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Mittheilungen.

528. H. Landolt: Methode zur Bestimmung der
Rotationsdispersion mit Hiilfe von Strahlenfiltern.
(Eingegangen am 18. October; vorgetragen in der Sitzung vom Verfasser.)

Das Drehungsvermigen activer Substanzen wird gegenwirtig fast
ausschliesslich mit Hilfe der Halbschattenapparate von Laurent oder
Lippich ermittelt, wobei als Lichtquelle die Natriumflamme dient.
Um die Ablenkungswinkel fiir verschiedene Strahlen zu messen,
hat man die Broch’sche Methode, welche durch G. Wiedemanu,
v. Lang, Soret und Sarasin, Lippich u. A. mehrfachen Abinde-
rungen unterworfen und bauptsichlich zur Bestimmung der Rotations-
dispersion des Quarzes angewandt wurde. Fiir den Gebrauch in
chemischen Laboratorien ist dieselbe zu umstindlich, denn die Ver-
bindung des Polarimeters mit dem Spectrometer bildet einen ziemlich
complicirten Apparat, welcher als Vorarbeit die Aichung mit Fraun-
hofer’schen oder kiinstlichen Spectrallinien erfordert und ausserdem
starker Lichtquellen (Sonne oder Drummond’sches Licht) bedarf.
Dasselbe ist der Fall bei den zur Messung der Dispersion besonders
construirten Instrumenten von Wild'), Seyffart?) und Glan?3), sowie
der Methode von-Lommel4). In Folge dieser Verbiltnisse sind bis
jetzt wenige Substanzen, von organischen nur Rohrzucker, Trauben-
zucker, Weinsiure und Tartrate, einige Terpene, Gallenstoffe, endlich
das Santonin und Derivate desselben auf das Drebungsvermégen fiir
verschiedene Lichtstrahlen untersucht worden.

Aber auch die Anwendung des Natriumlichtes zeigt Uebelstiinde.
Die Lampen, welche construirt wurden, um Flammen von geniligender
Helligkeit zu erzeugen, verlangen alle hiufige Erneunerung des Koch-
salzes, und man ist nicht selten geudthigt, hierfiir die Beobachtungen
zu unterbrechen. Mittels Bromnatrium, welches v. Fleischl3) empfahl,
ldsst sich zwar eine erheblich griossere Lichtstirke erhalten, allein
dasselbe verdampft noch rascher, und zudem treten aus der Flamme
Bromdidmpfe aus. Das Natriumlicht ist endlich nicht vollstindig
homogen und muss von andern Farbstrahlen befreit werden, was am
besten nach dem Lippich’schen Verfahren®) geschieht, indem man
es durch zwei Glastroge hindurchleitet, welche Losungen von Kalium-
bichromat und Uranosulfat enthalten.

) Wild, Bull. de ’'Acad. de St. Pétersbourg, 28, 403 (1883).
?) Seyffart, Wied. Ann. 41, 113 (1890).

%) Glan, Wied. Ann., 43, 441 (1891).

4) Lommel, Wied. Aon. 36, 731 (1889).

% v. Fleischl, Wied. Ann. 88, 675 (1889).

%) Lippich, Zeitschrift f. Instr.-Kunde, Jahrg. 1892, 340.
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In Folge dieser Umstinde habe ich versucht, das Natriumlicht
zu ersetzen durch weisses Licht, aus welchem mittels absorbirender
Medien alle Strahlen bis auf die gelben weggenommen werden sollten.
i3 zeigte sich, dass dies in der That bis zu einem gewissen Grade
moglich ist und man auf diesem bekannten Wege auch zu anders-
farbigen Lichtarten von ziemlich homogener Beschaffenheit gelangen
kann, welche zur Bestimmung der Rotatiounsdispersion geeignet er-
schienen?).

Um die Methode moglichst einfach zu gestalten, wihlte ich als
Lichtquelle fir den Polarisationsapparat die Auer’sche Glihlampe.
Gewdhnliche Gaslampen sowie Petroleumbrenner sind unbrauchbar,
da deren Licht arm an blauen Strahlen ist. Betreffs der absorbiren-
den Medien war es rathsam, farbige Gliser ganz auszuschliessen, weil
man nicht sicher ist, dieselben immer von gleicher Beschaffenheit zu
erhalten; ich habe daher Lésungen angewandt, und zwar solcher Kor-
per, welche im Handel leicht rein zu finden sind. Mittels eines aunf
Wellenlingen geaichten Spectralapparates wurden eine grosse Zahl
Ldsungen von gefirbten anorganischen Salzen sowie Theerfarbstoffen
auf ihr Absorptionsvermdgen untersucht, wozu Glastrége von 15 mm
und 20 mm Weite dienten, und die Combinationen sowie der Gehualt
der Fliissigkeiten so lange geindert, bis eine méglichst homogene sowie
fir das Polarimeter noch hinreichend lichtstarke IFarbe erreicht war.
Nach vielen Versuchen blieb ich bei fiinf Strahlenfiltern, welche roth,
gelb, grin, hellblau und duonkelblau durchlassen. Die benatzten
organischen Priparate verdanke ich den HH. Prof. C. Liebermaun
und Dr. G. Schultz; der letztere hatte mir zahlreiche Farbstoffe der
hiesigen Actiengesellschaft fir Anilinfabrication zur Verfiigung gestellt.

Die gewihlten fiinf Combinationen sind anf folgende Arten er-
halten worden. .

Roth. Zur Erzeugung dieser Farbe dient am besten das Chlor-
hydrat des Hexamethylpararosanilins, welches im Handel unter dem
Namen Krystallviolet 5BC vorkommt, und zwar sind die was-er-
freien cantharidengriinen Krystalle zu nehmen. Loist man 0.05 g der-
selben zuerst in wenig Alkohol und verdiinnt mit Wasser anf 1 L,
so giebt diese Fliissigkeit in einem Troge von 20 mm Weite ein
Spectram, das aus einem rothen Bande uud einem breiten blauvioleiten
Theil: besteht. Letzterer lisst sich durch Vorschaltung einer 20 mm
dicken Schicht von Kalinmmonochromatlgsung mit 10 g in
100 cem vollstindig wegschaffen. Der iibrig bleibende rothe Streif
beginnt anf der schwicher gebrochenen Seite, welche verwaschen ist,

) Durck Combination von farbigen, meist aus Mineralkrystallen geschlhif-
fenen Platten hat schon seit lingerer Zeit Freiherr v. Seherr-Thoss in
Berlin eine Sammlung von Strahlenfiltern hergestellt, welche monochromatisches
Licht von einer grossen Zahl verschiedemer Wellenlingen erzeugen.

185*



2874

mit ungefihr der Wellenliinge 718 u g, und endigt auf der anderen scharf
bei 639. Diese Zahlen gelten wenn, wie es immer der Fall war, der
Spalte des Collimatorrobres am Spectralapparate eine Breite von
0.25 mm gegeben wird; bei grosserer Oeffnung nimmt der Umfang
des Bandes noch etwas zu. Im Halbschattenpolarimeter ergiebt sich
beim Einstellungspunkte eine vollstindig gleiche Firbung der beiden
Felder, wodurch eine sehr genaue Beohachtung erreichbar wird. Zu-
gleich ldsst die Lichtstirke nichts zu wiinschen ibrig.

Gelb. Die Herstellung homogenen gelben Lichtes von geniigen-
der Helligkeit erwies sich als sehr schwierig, und ich musste nach
manchen Abinderungen schliesslich folgende Combination beibehalten.
Eine Auflésung von 30 g krystallisirtem Nickelsulifat zu 100 cem
absorbirt in 20 mm dicker Schicht pur die rothen Strahlen und lisst
alle andern hindurch. Figt man eine 15 mm weite Zelle hinzu,
welche Kaliummonochromatlésung mit 10 g in 100 cem enthilt,
so wird blau nebst violet weggenommen, und es bleibt noch orange,
gelb und griin. Die letzte dieser Farben kann durch weitere Vor-
schaltung einer 15 mm dicken Schicht Kaliumpermanganatlgsung
von der Concentration 0.025 g in 100 ccm ausgeldscht werden. Das
Spectrum ist hierdurch auf ein schmales orangegelbes Band reducirt,
das aber auf der schwicher gebrochenen Seite noch etwas rothes
‘Licht zeigt und die Wellenlingen 614 bis 574 pup umfasst. Weitere
Absorptionsmittel, welche zur Entfernung des Restes rother Strahlen
versucht wurden, brachten immer zugleich eine solche Schwichung
des gelben Lichtes hervor, dass dasselbe fiir den Polarisationsapparat
nicht mehr brauchbar war. In dem letzteren giebt das erwihnte, aus
drei Schichten bestehende Strahlenfilter eine gleichmissige gelbe Firbung,
wenn die Drehungswinkel nicht mehr als etwa 20° betragen. Andern-
falls erscheint das eine Feld etwas réthlich, das andere gelb; der
Wechsel der Beschattung ist indess immer leicht wahrzunehmen und
eine gute Einstellung moglich. Da die drei Absorptionsflissigkeiten
eine ziemliche Schwichung des Lichtes verursachen, ist man genGthigt,
das drehbare Polarisatorprisma gegen das feste um einen Winkel von
8¢ bis 10° zu verschieben. In Bezug auf Helligkeit steht allerdings das
gelbe Strahlenfilter gegen eine kriiftige Natriumflamme erheblich zuriick.

Grin. Hierfir ist die Combination von Kupferchlorid mit
Kaliummonochromat verwendbar. Am geeignetsten hat sich eine
Auflésung von 60 g CuCls + 2aq zu 100 cem erwiesen, welche in
20 mm dicker Schicht fast nur griine und blaue Strahlen durchldsst.
Die letateren kénnen durch 20 mm Kaliummonochromatlésung mit
10 g in 100 cem weggenommen werden, und es bleibt dann ein breites
griines Band, dessen Rand aber noch geringe Reste blauer Strahlen
zeigt. Dasselbe enthilt die Wellenliingen von 540 bis 505 pu. Im
Polarimeter liefert die Combination vollstindig geniigende Helligkeit.
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Beim Einstellungspunkte erscheinen die beiden Felder gleichmissig
griin, wenn die Rotationswinkel nicht mehr als etwa 200 betragen;
grossere Drehung und Dispersion verursacht geringe Farbenunter-
schiede, welche aber fiir die Beobachtung nicht hinderlich sind.

Hellblau. Dem Zwecke, ein mdéglichst reines Hellblan her-
zustellen, entsprach am besten die im Handel unter dem Namen
Doppelgriin SF vorkommende Verbindung von Chlormethylhexa-
methylpararosanilinchlorhydrat (Methylgriin) mit Chlorzink, welche
ein bronceglinzendes krystallinisches Pulver darstellt. Eine wis-
serige Losung von 0.02 g des Farbstoffes in 100 ccm giebt bei
Anwendung des 20 mm Troges ein Spectrum, welches aus einem
schmalen rothen Bande und einem breiten griinen, nebst hell-
blauem Theile besteht. Dunkelblau ist absorbirt. Mittels Kuapfer-
vitrioll6sung von der Concentration 15 g in 100 ccm
und 20 mm Dicke lidsst sich der rothe Streif ausléschen, aber es ist
nicht gelungen, den griinen Theil so zu entfernen, dass blos hell-
blaues Licht von geniigender Intensitit iibrig bleibt. Ich habe daher
die ganze Parthie bestehen lassen, welche sich zusammensetzt aus
griinen Strahlen von der Wellenlinge 526 bis ungefihr 494 pg und
hellblauen von 494 bis 458 pp, beide Theile besitzen demnach nahe-
zn die gleiche Ausdehuung. In Folge der Nichthomogenitit des
Lichtes erhdlt man im Polarisationsapparat keine Gleichfarbigkeit
des Gesichtsfeldes, die eine Hilfte bleibt griin, die andere blau, aber
trotzdem ldsst sich der Wechsel der Beschattung beim Hin- und Her-
drehen des Analysators leicht wahrnehmen.

Dunkelblau kann erzeugt werden durch Combination der Lé-
sungen von Krystallviolet 5 BOY) mit 0.005 g in 100 cem und
Kupfervitriol mit 15 g in 100 ccm, beide in Zellen von 20 mm Weite,
Die letztere Fliissigkeit absorbirt die rothen Strahlen, welche der Anilin-
farbstoff durchlisst, und es bleibt nur dunkelblaues Licht von den
Wellenlingen 478 bis 410 uu. Im Polarimeter bietet die Beobachtung
wegen der geringen Lichtstirke grossere Schwierigkeiten als die friither
erwihnten Farben, es muss ein grosser Polarisatorwinkel angewandt
werden, und man ist bei den Einstellungen zu einem gewissen Tasten
genothigt, in Folge dessen nicht selten Differenzen von 0.3° auftreten
konnen. Dessen ungeachtet fallen die Mittel aus 10 Beobachtungen
in geniigendem Grade iibereinstimmend aus.

Fiir die Strahlenfilter habe ich in der optischen Werkstitte von
Schmidt & Haensch hierselbst cylindrische Glastrége von 4 cm
Durchmesser herstellen lassen, welcbe aus Ringen und aufgekitteten
Platten bestehen. Die eine Art enthidlt zwei Abtheilungen von je

) Die beiden Farbstoffe Doppelgrin SF und Krystallviolet 5BO sind
von der Actiengesellschaft fir Anilinfabrication, Berlin SO., erhiltlich.
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20 mm innerer Linge, sie dient fiir die rothe, griine, hellblaue und
dunkelblaue Combination; die andere fiir Gelb bestimmte besitzt drei
Zellen von 20, 15 und 15 mm Linge. Jede Abtheilung ist zum Einp-
filllen der Fliissigkeiten mit einer QOeffnung versehen, welche durch
Glas- oder Korkstopsel geschlossen wird. Die Troge lassen sich in
eine Metallfassung cinschieben, die an den Ecken viereckige Platten
trigt, um das Rollen zu verhindern.

Die Absorptionsfliissigkeiten halten sich mit Auspnahme der Cha-
miileonldsung unveriindert, doch wird es rathsam sein, die Vorraths-
flaschen fiir die Losungen der beiden Anilinfarbstoffe im Dunkeln
aafzubewahren, und die I'rége zeitweise nen damit zu fiillen. Dagegen
muss die Kaliompermanganatlsung hiufig frisch hergestellt werden,
indem sie durch hineingefallene Staubtheilchen sowie durch die or-
ganische Substanz des Kittes der Trége allmihlich zersetzt wird, was
sich leicht daran erkennen ldsst, dass ihre violette Farbe in eine
rothliche iibergeht. Durchaus néthig ist es ferner, die vorgeschrie-
benen Concentrationen innezuhalten, indem schon kleine Aenderungen
derselben zu merklich abweichenden Drehungswinkeln fiihren kd&nnen.
Ebenso muss die Weite der Trige bis auf %= 0.2 mm richtig sein. Ver-
nachlissigt man diese Punkte, so liefern besonders die Strahlenfilter
tiir Grin und Hellblau andere Farbenmischungen, welche zu Be-
obachtungen fiihren, die mit den nachfolgend festgestellten Constanten
nicht mehr stimmen.

Als Polarimeter muss bei dem vorliegenden Verfahren ein Halb-
schattenapparat mit Lippich’schem Polarisator angewandt werden;
das Instrument von Laurent mit seiner dem Natronlicht angepassten
Quarzplatte ist hierzu nicht brauchbar. Bekanntlich ist das eine
Glan’sche Prisma des Lippich’schen Polarisators gegen das andere
etwas drehbar und es lassen sich die Winkel, welche die Hauptschnitte
der beiden Prismen mit einander bilden, an einer Theilung in Kreis-
graden ablesen. Mit der Verkleinerung dieses Winkels ¢ erhdht sich
die Genauigkeit der Einstellung; fiir Natriumlicht nimmt man ungefibr
g = 39 bei den obigen Strahlenfiltern muss aber wegen der geringeren
Helligkeit fiir das rothe, griine und hellblaue etwa 59, fir das gelbe
und dunkelblaue 10° gewiihlt werden. Da bei Anwendung nicht ganz
monochromatischen Lichtes die abweichenden Féirbungen der beiden
Hiilften des (esichtsfeldes etwas andere Tdne annehmen kdonnen.
wenn der Polarisatorwinkel ¢ verschieden gestellt wird, so war zu
prifen. ob hierdurch Differenzen in den Beobachtungen entstehen.
Aus den nachfolgend mitgetheilten Versuchsreihen mit Quarzplatten,
wobel ¢ mehrfach variirt wurde, hat sich ergeben, dass dies nicht
merkbar ist. Selbstverstindlich muss, da mit jeder Aenderung von
¢ auch der Nullpunkt wechselt, letzterer jedesmal bestimmt werden.
Feruer lag die Mdglickkeit vor, dass bei nngleicher Farbung der beiden
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Felder verschiedene Augen einen e¢twas abweichenden Einstellungs-
puankt wihlen. Jch habe daber Hrn. Dr. Rimbach crsucht, einen
Theil der Beobachtungen zau wiederholen; dabei ergab sich eine sehr
befriedigende Uebereinstimmung mit den meinigen. Wie weit die
Einstellungen zweier Beobachbter von einander abweichen konnen,
ist aus den spéter fir Zuckerlosung mitgetheilten Zahlen ersichtlich.

Was schliesslich die A uer’sche Gliihlampe betrifft, so stiilpt man
iber das Zugglas derselben einen Cylinder aus undurchsichtigem Ma-
terial, welcher mit runder Oeffnung fiir den Lichtaastritt versehen
istl). Die Lampe muss sich auf einem Fusse vertical verschieben
lassen, und wird in solcher Entfernung vom Polarisatorrohr anfgestellt,
dass die in letzterem befindliche Convexlinse ein Bild der Flamme
auf dem Diaphragma erzeugt, welches an der Lichteintrittstelle des
Analysators befindlich ist. Hierzu hilt man an diesen Punkt ein
Blittchen weisses Papier. Bei den Apparaten von Schmidt & Haensch
betriigt die Entfernung etwa 2 dm. Das Strahlenfilter wird unmittel-
bar vor der Polarisator6finang auf ein Tischchen gestellt und zwischen
demselben und der Lampe ein Papp- oder Blechrobhr zur Abbaltung
seitlichen Lichtes eingeschaltet. Im Uebrigen muss das Zimmer ver-
finstert werden; mittels zweier kleiner verdeckter Gasflammen und
Spiegelreflectoren belenchtet man einerseits die Ablesestelle am Theil-
kreis, anderseits das Notizbuch. Der Glihkérper der Auer’schen
Lampe ist von Zeit zu Zeit zu erneuern, da seine Leuchtkraft be-
kaontlich abnimmt.

Beobachtungen.
I. Quarz.

Zunichst warden die Drehungen der von den Strahlenfiltern ge-
lieferten Lichtarten fiir Quarz bestimmt, wozu drei rechtsdrehende
Platten von folgenden Dicken 2) dienten:

A B C
2.547 mm 1.575 mm 0.519 mm.

Die Rotationswinkel « sind bei verschiedenen Einstellungen des
Polarisators auf die Winkel ¢ ermittelt worden; jeder derselben ist
das Mittel aus 10 Beobachtungen mit und 10 ohne eingelegte Platte,
fir die rothe Farbe geniigte die Hilfte. Die von Hrn. Dr. Rimbach
ausgefithrten Messungen finden sich mit * bezeichnet. Zur Feststellung
des Endresultats wurden die mit der diinnsten Platte erhaltenen
Zahlen nicht bericksichtigt, weil deren Fehler sich bei der Berech-
nung des Werthes fiir 1 mm Quarzdicke vergrdssern.

) DieFirma Schmidt & Haensch liefert hierfiir geeignete Porzellankérper.

%) Dickere Platten als die obigen wurden nicht zugezogen, weil es zweck-
missig schien, innerhalb der Drehungswinkel zu bleiben, welche bei der
Untersuchung activer organischer Substanzen auftreten.



Roth.
Quarzplatte A Quarzplatte B Quarzplatte C
o o (2] [24 o o

# |veobachtet|fir lmm| ¥ [beobachtet|fir lmm| ¥ |beobachtet| fiir 1 mm
10°| 42.72° 16.77° 5°| 26.38° 16.75° 5¢| s.69° | 16.74°
10 | 42.72 16.77 5 26.46 16.80 3 8.72 * | 16.80 *
5 42,13 16.78 ] 26.46 16.80 5 8.74 16.84
5| 42.13 16.78 5 26.41 16.77 5 8.74 16.84
5| 42.65 16.75 5 26.43 16.78 3 8.75 16.86
51 42.71 16.77 3 26.50 % | 16.82 *| 3 8.78 16.92
5| 4266 | 1675 | 3| 2650 | 16.82 T6.833
31 42.85 16.82 1 “16.791 ‘
3} 4280 * | 1680 * \‘ 9

16.777 , ‘

Mittel aus A und B: 16.784°.

Gelb,
Quarzplatte A Quarzplatte B Quarzplatte C
23 o o ] o [~ @ @ -

# |veobachtet |fir Imm| ¥ Jbeobachtet|fir lmm| ¥ |beobachtet|fir 1 mm

12°] 54.67°* | 21.46°*| 12°]| 33.86° 21.50° |10°] 11.28° 21.64°
10| 54.75 21.50 10 | 33.87 21.51 10| 11.17 21.52
10| 54.77 21.50 10 | 33.88 21.51
10| 54.84 21.53 10 | 33.80 21.46
10| 54.68 21.47 10 | 33.81 21.47
8| 54.70 * | 21.48 *| 8| 83.80 21.46
5| 54173 21.49 71 33.82 21.47

91.490 91,183
Mittel aus A und B: 21.487°.

Griin.
Quarzplatte A Quarzplatte B Quarzplatte C
a ;l o “ - 7;1 o

% lbeobachtet fir lmm| ¥ |beobachtet|fir 1mm| ¥ |beobachtet |fiir 1 mm
8° | 6847 26.88° 8| 42.30° 26.86° 5° 13.91° 26.80°
8 68.44 * | 26.87 *| 8 42.30 * | 26.86 *| 3 13.98 26.93
3 68.32 26.82 5 42.20 26.79 3 13.99 26.96
b} 68.31 26.82 5| 42.18 26.78
3 68.68 26.97 3| 4227 | 26.84
3 68.47 * | 26.88 *| 3 ] 42.45 * | 26.95 *
3 68.24 26.79 ‘ " 96.847

26.861 I i

Mittel aus A und B: 26.854°.
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Hellblau.
(uarzplatte A Quarzplatte B Quarzplatte C
[£4 " B [Z3 [£4 N (23 o
7 |beobachtet | fir lmm} ¥ |beobachtet|fir Imm{ ¥ |beobachtet|fir 1 mm
8| 82.65°* | 32.45°%| 8°| 51.00° 32.38° 5°| 16.91° 32.58°
5 82.51 * | 32.40 *| 8 51.12 % | 32.46 *| 5 17.00 * | 32.78 *
5 82.43 32.36 5 51.26 | 32.35 *| 5 16.76 32,24
5 82.16 32.26 5 51.00 32.38
) 82.16 32.26 5 51.10 32.44
3 82.48 32.38 3 51.03 32.40
3 8241 * | 82.36 *| 3 51.15 * | 8248 *
32.356 32.441
Mittel aus A und B: 32.390°.
Dupkelblau.
Quarzplatte A Quarzplatte B Quarzplatte C
| « a | "”aWW V o« B I o
¥ beobachtet |fir Imm| ¥ |beobachtet}fiir Imm| ¥ [beobachtet [fir 1 mm
10° I 99.51° 39.07° 12°] 61.52° 39.06° 110°| 20.19° 38.90°
10] 99.48 39.06 10| 62.04 39.39 10 | 20.23 58.98
10] 99.53 39.08 10} 61.83 39.26 10 | 20.25 39.01
S1 98.95 38.35 10] 61.86 39.28 31 2036 39.23
S| 98.73 38.76 8| 6137 38.97 39.030
S| 98.74 38.17 5] 61.69 *| 39.17 *
51 99.21 * | 88.95 * 39.187
! 38.934

Mittel aus A, B und C: 39.050°.

Vergleicht man die mittels der fiinf Farbenfilter erhaltenen
Drehungswinkel einer 1 mm dicken Quarzplatte mit denjenigen, welche
pach dem Verfahren von Broch fiir verschiedene Fraunhofer’sche
Linien beobachtet worden sind,!) so tritt, wie aus der folgenden
Tabelle ersichtlich, eine nahe Uebereinstimmung mit C, D, E, F, G

zn Tage.

Farbenfilter
roth (rt)
gelb (gb)
griin (gr)
hellblan (hb)

dunkelblan (db)

Fraunhofer’sche
Linien
({4 at
16.780 C 17.31°
21.49 D 21.71
26.85 E 27.54
32.39 F 32.76
39.05 G 42.59

Verhiltniss
a

"

1.0316 &, == «c
1.0102 ez, = wp

1
1
1

0257 g, = ap
.01]4 Ayy = @y
.0907 gy, = (L

") Die in die Tabelle aufgenommenen Werthe sind die Mittel der zwei
von Soret und Sarasin (C. R. 95, 637—1882) mitgetheilten Versuchsreihen.
Die Zahl ap == 21.71 ist das Mittel aus den Beobachtungen fir die Linien

D1 und D2.
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Es lassen sich daher mit Hiilfe der in letzter Columne ange-
gebenen Factoren die mittels der Strahlenfilter gefundenen Drehungs-
winkel auf diejenigen umrechnen, welche den genannten Frauen-
hofer’schen Linien entsprechen, und zwar kann das immer geschehen,
wenn die active Substanz nahezu das gleiche Dispersionsvermégen
besitzt wie der Quarz, oder wenn es sich nar um kleine Drehungs-
winkel handelt. Am kleinsten ist der Factor zar Umrechnung von
oy, auf ap, und es geniigt in den genannten Fillen, den ersteren Winkel
einfach um 1 Procent seines Werthes zu erhShen. Auf diese Weise
haben sich z. B. folgende Uebereinstimmungen mit direct fiir Natriam-
licht beobachteten Drehangen ergeben

beobachtet berechnet  beobachtet

Wy, «p xa

Quarzplatte A 54.740 55.299 55.295¢
» B 33.85 34.19 34.19
» C 1.5 7 11.26 11.27
Weinsiiure in Wasser  7.92 8.00 8.02
Terpentindl 15.77 15.93 15.94
Campher in Alkohol  26.26 26.52 26.70

Aus den mittels der Strahlenfilter erhaltenen Drehungswinkeln «
fir 1 mm Quarz lassen sich weiter die Wellenlingen 4 der Licht-
arten finden, welche den Einstellungen auf die fiinf verschiedenen

Farben entsprechen. Hierzu kann die zuerst von Boltzmann!) fiir

. . 3 . B
die Rotationsdispersion des Quarzes gegebene Formel « = 5, + 3y

-dienen, welche sich mit den Constanten:

7008293 01477080

105, 42 1012, it
eng an die Beobachtungen von Soret und Sarasin?) anschliesst.
Darin ist 4 in Millimetern genommen. Berechnet?®) man mittels der-
selben die Wellenlidngen, welche die gefundenen Drehungswinkel er-

zeugen, 8o resultirt
fur: roth gelb griin hellblau  dunkelblau
aus: « = 16,780 21.49° 2(.850 32.390 39.05Y
L= 6639 591.9 533.0 488.5 448.2 pu

I Boltzmann, Pogg. Ann. Jubelbd. 8. 123 {1874}
% Soret u. Sarasin, C. R. 93, 637 (1882),

) Die Wellenlinge in Milliontel - Millimetern (ug) ergicht sich. wenn

B g a? . . .
= a und --=b, fernerf; —l—l/i ~+ b = ¢ gesetzt wird, aus /= 10?1c.

o 43
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Wie Lippich!) bemerkt, ist die einem bestimmten Drehungs-
winkel zugehorige Wellenliinge nur abhingig von der relativen Hellig-
keitsvertheilung im Spectrum der Lichtquelle, dagegen hat die Ver-
schiedenheit der Rotationsdispersion der Substanzen sowie eine un-
gleiche Linge der activen Schicht keinen Einfluss. Es ist daher blos
darauf zu sehen, dass die Strahlenfilter immer genau auf die gleiche
Weise hergestellt werden.

1. Rohrzucker.

Die specifische Drehung des Rohrzuckers fiir verschiedene Strahlen
ist mittels der Broch’schen Methode von mehreren Beobachtern be-
stimmt worden, so dass hierdurch das Strahlenfilterverfahren einer
Prifung unterzogen werden kann.

Zu den Versuchen diente eine Lisung, welche 20 Procent oder
in 100 ccm von 209 21.693 g Zucker enthielt; Linge der Polarisations-
réhre 2.001 dm, Temperatar der Fliissigkeit 209 Die Beobachtungen
sind von mir and von Hrn. Dr. Rimbach angestellt worden; ich
fithre in der folgenden Tabelle die Einzelablesungen an, um ein Bild
der auoftretenden Differenzen zu geben.

Erste Beobachtungsreihe:

Landolt.
roth gelb griin hellblau dunkelblau
¢ =3 g = 10* @ = " ¢ = 6° @ == 10°
Nullp.| Lésung | Nullp.| Lésung | Nullp.| Lésung | Nullp.| Lésung| Nullp. | Losung
5.715%| 28.13° | 3.10° | 31.82° | 5.20°] 41.18” | 5.15° | 48.55° | 3.15° | 55.40"
5 24 05 56 22 (VY 22 66 38 47
71 235 18 o4 23 09 19 40 23 40
72 19 05 63 19 17 19 41 36 35
81 13 11 a1 20 17 18 26 33 47
79 20 04 69 20 13 23 65 32 40
75 | 17 11 69 16 06 16 37 17 35
73 18 10 80 29 15 17 40 23 35
T 20 07 65 20 11 18 25 37 39
74 15 14 65 18 08 18 | 45 17 37
7738 28,182 3.095 31.664] 5.207 41.1231 5.185 48.440] 3.271, 55.3391
o = 22,424 28.56% 35.916 45.255 52.120
Ta] = 31.66" $3.82" 8§2.74° 99.65° 120.07"

ch, Wiener Ber. 99, 1, 645, — Zeitschritt fir Instr.-Kunde,
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Zweite Beobachtungsreihe:

Rimbach.
roth gelb grin hellblau dunkelblan
¢ =23° = 10° @ = 6° ¢ = 6° ¢ = 10°
Nullp.| Lésung | Nullp. |Losung | Nullp. |Lésung | Nullp. |Lésung | Nullp. Lésung
5.73°| 28.05° | 3.08° | 31.77° | 5.22° |41.08° | 5.18° | 48.75° | 3.13° | 56.05°
73 14 07 64 18 | 0.99 20 7l 0% | 5.94
72 08 08 69 16 | 1.13 22 60 19 | 5.86
74 09 05 bYj 20 1.12 15 60 11 5.82
75 09 10 72 16 | 1.08 22 79 25 | 5.80
13 06 11 67 19 1.06 21 60 30 5.61
76 10 09 62 21 1.11 14 61 235 577
73 09 11 65 20 1.03 21 77 29 5.5
T4 08 11 57 19 | 1.13 16 59 25 | 5.74
77 13 05 66 19 | 1.06 18 61 28 | 5.69
5.7401 28.091] 3.0851 31.65G| 5.190 41.079| 5.187 48.663] 3.212: 55.803
e = 22,351 28.571 35.889 43.476 52.591
[n] = 51.49° 65.82° 82.68° 100.16° 121.15°

Berechnet man zuerst aus einer dieser Beobachtungsreihen, z. B.
der ersten, das Verhiltniss der Drehungswinkel der Zuckerlosung (Z)
zu denjenigen einer 1 mm dicken Quarzplatte (Q), so ergiebt sich:

roth gelb griin hellblau  durkelblaun
Y/ 22.42 28.57 35.92 43.26 52.12
Q 16.78 21.49 26.85 32.39 39.05
Z/A 1.336 1.329 1.338 1.336 1.335.

Aus der pahen Uebereinstimmung dieser Quotienten folgt, was
schon ldngst bekannt ist, dass Rohrzucker und Quarz das gleiche
Dispersionsvermigen besitzen. Es kinnen demzufolge zur Umrech-
nang der gefundenen specifischen Drehungen auf die den Fraunhofer-
schen Linien C, D, E, F, G entsprechenden die friilher gegebenen
Factoren (ac = 1.0316 @ u. s. w.) benutzt werden. Man erhilt dann
folgende Werthe, welche ich mit den von Seyffart!), Stefan?) und
Arndtsen3) pach dem Broch’schen Verfabren erhaltenen Beobach-
tungen zusammenstelle. Die Zahlen Seyffart’s sind nach der von
ihm fiir eine 20procentige ZuckerlGsung gegebenen Disversionsformel:

2.160357 5.4721762
[a] = g5 1018 - 3¢
berechnet worden, welche sich aaf 2 in Millimetern ausgedriickt be-
zieht.

1 Seyffart, Wied. Ann. 41, 131 (1390).
%) Stefan, Wiener Sitzungsher. 52, II, 486 (1887).
%) Arndtsen, Ann. chim, phys. (3) 54, 403 (1858).
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C D E F G
Landolt 53.290 66.490 84.87° 100,790 130.96¢
Rimbach  53.12 66.49 §4.81 101.30 132.14
Seyffart 53.12 66.77 §4.92 101.23 132.36
Stefan 52,70 66.41 84.56 101.18 131.96
Arndtsen 33.41 67.07 85.41 101.38 —

Man sieht, dass die nach der Strahlenfiltermethode erhaltenen
Drehungswinkel sich einordnen in diejenigen, welche das Verfahren
von Broch geliefert hat.

III. Santonin.

Lm das Verfahren bei einer Substanz zu priifen, deren Rotations-
dispersion sehr von derjenigen des Quarzes abweicht, habe ich San-
tonin gewihlt, welches von Nasini!) nach der Broch’schen Methode
untersucht worden ist.

Eine Lésung reinen Santonins in Chloroform, Procentgehalt 9.391,
specifisches Gewicht d%0 = 1.44552), somit der Concentration 13.575 g
in 100 ccm entsprechend, gab in einer Réhre von 2.001 dm Linge bei
der Temperatur 20° folgende Ablenkungswinkel und daraus berechnete
specifische Drehungen:

roth gelb griin hellblau dunkelblau
« — 34880 — 46.72° — 61.61° — 76.51° —102.41°
[e] —128.4 —172.0 —226.8 —3281.7 —377.0.

Berechnet man zunichst das Verhiltniss der Drehungswinkel zu
demjenigen einer 1 mm dicken Quarzplatte, so ergeben sich die Quo-
tienten fiir:

roth gelb -griin heliblau dunkelblau
2.079 2.174 2.295 2.362 2.623.

Aus dem Anwachsen derselben folgt, dass das Dispersionsver-
mégen des Santonins erheblich grésser als das des Quarzes ist, und
daher die aus dem letzteren abgeleiteten Factoren zur Umrechnung
auf die Fraunhofer’schen L.inien sich nicht anwenden lassen. Somit
muss zur Interpolation die Formel: « = —% +-% benutzt werden.
Aus den Wellenlidngen fir die fiinf Farben sowie den entsprechenden
specifischen Drehungen ergab sich unter Zuziehung aller Beobach-
tungen:

41.874 6.4473
[#] = g5 + 1007

wobei 4 in Millimetern zu nehmen ist.

1) Nasini, R. Acc. dei Lincei. Anno 279 (1881/82).

2) Das von mir benutzte Chloroform war etwas alkoholhaltig und dem-
zufolge das specifische Gewicht der Losung kleiner, als dasjenige der ungefghr
gleich concentrirten Losungen von Nasini, fir welche er 1.457 bis 1.458 ge-
funden hatte.
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Hieraus berechnen sich fiir die Wellenlingen der Strahlen, deren
Drehang Nasini bestimmt hatte, die folgenden specifischen Rotationen,
welche ich zusammenstelle mit drei Versuchsreihen dieses Beobachters.
Dieselben beziehen sich nahezu auf die gleiche Concentration (C) wie
die von mir angewandte.

i

in Mo

656.2
589.2
526.9
518.3
486.1
438.3

Spectral-

linie
C
D
E
by
F

Nasini
C=13857Th C=13377 C=138.526 C=13.651
for] {a] (a] {a]
132.0° 135.10 135.40 135.80
174.1 174.0 176.3 175.9
234.5 231.5 236.1 234.5
245.2 241.5 246.7 247.0
292.7 287.6 294.3 294.3
3992.7 391.2 404.7 408.0

Wie ersichtlich, fallen die mittels der Strahlenfilter erhaltenen
Werthe mit Ausnahme des ersten zwischen die Beobachtungen von
Nasini, welche unter sich ziemlich stark abweichen, was aber in An-
betracht der bedeutenden Grisse der Winkel nicht auffallend ist.

Schliesslich gebe ich noch eine Tabelle iiber die Herstellung der
Farbenfilter, nebst den Drehungswinkeln fir 1 mm Quarz und ihren
entsprechenden Wellenlingen.

Dick Gramme |{Drehung Waellen-
F jexe s ) Subst. fir o
arbe der Schicht | Wissrige Losungen von: 0 100com| 1 mm lange
! mm Losung | Quarz n g
. 20 Krystallviolet 5 BO .. 0.005 o .
roth 20 Kaliummonochromat . .. .| 10 16.78 665.9
20 | Nickelsulfat NiSOy -+ Taq | 30
elb 15 Kaliummonochromat . ... | 10 21.49° | 591.9
4
15 | Kaliumpermanganat . . . . 0.025
. 20 Kupferchiorid CuClz + 2aq | 60 0w qrs | za-
grun 20 Kaliummonochromat . . . .| 10 26.85 533.0
20 | Doppe]gmn SEF ..., 0.02 2 290 2gQ %
heliblan 20 Kupfersulfat CuSO04+ oaq 15 32.89 4885
20 | Krystallviolet 5B0 . . . 0.006 | a9 0s0 ;
dunkelblau 20 ! Kupfersulfat CuS04 +- Daq 15 39.05 1482
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Nachtrag.
Versuche mit Zirkonlicht.

Wendet man statt der Auer’schen Lampe eine stirkere Licht-
quelle an, so lisst sich die Concentration oder anderseits die Schicht
der Absorptionsflissigkeiten vermebren, und dadurch eine grissere
Homogenitit der durchgelassenen Strahlen erreichen. Unter Benutzung
von Zirkonlicht habe ich zunifichst versucht, ein gelbes Farben-
filter herzustellen, welches im Polarisationsapparat genau die gleichen
Ablenkungen erzeugt, wie die Natriumflamme. Dies ldsst sich er-
reichen durch Combination folgender Schichten:

40 mm Nickelsulfatlésung mit 22 g Salz in 100 cem.
15 » Kaliummonochromatlésung » 10g > » » >
15 » Kaliumpermanganatlosung » 0.025g » » » »

Man kann hierbei den frijher erwihnten dreitheiligen Absorptions-
trog (20, 15, 15 mm) benutzen, und noch eine Zelle von 20 mm Dicke
hinzufiigen, welche mit der Nickelsulfatlésung gefiillt wird.

Diese Combination ldsst von durchfallendem Zirkonlicht nur ein
schmales gelbes Band iibrig, welches aber noch einen kleinen Rest
rother Strahlen enthilt, und im Ganzen die Wellenlingen 614—578 up
umfasst. Im Polarisationsapparat beobachtet man beim Einstellungs-
punkte vollstindige Gleichfarbigkeit der beiden Hilften des Gesichts-
feldes, wenn unter 20° drehende Quarzplatten eingeschaltet werden;
dickere Platten erzeugen eine réthliche Firbung des einen Feldes,
welche aber den Wechsel der Beschattang noch deutlich erkennen
lisst.

Bei der Vergleichung der mittels des. Strahlenfilters erhaltenen
Drehungswinkel mit denjenigen, welche Natriumlicht giebt, wurde das
letztere stets nach dem Verfahren von Lippich mit Kaliumbichromat
und Uranosulfatlésung gereinigt ). Zur Erzeugung des Zirkonlichtes
diente ein mit Leuchtgas und Sauerstoff gespeister Linnemann’scher
Brenper von Schmidt und Haenseh, und Zirkoncylinder von

) Wie die folgenden Versuche zeigen, liefert das ungereinigte Natrium-
licht immer etwas grossere Drehungswinkel als das gereinigte.
Natriumlicht

o
Ungereinigt Gereinigt

Dicke 2.547 mm 55.45° 55.32°

Quarzplatten > 1.575 34.25 34.16
) > 0.519 11.30 11.25

\ Concentration 21.69 28.90 28.79

Zuckerlosungen } > 10.85 14.47 14.40
{ » 5.42 7.20 7.16

Weinsiiurelosung - 7.23 7.20
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‘M. Wolz in Boun1). Die folgende Tabelle giebt eine Reihe theils
vou mir, theils von Hrn. Dr. Rimbach erhaltener Versuchszahlen,
von welchen jede aus 10 Einstellungen ohne und 10 mit activer Schicht
abgeleitet ist, sowie ferner vuater Variation des Polarisatorwinkels ¢.

A. Quarzplatten.

Natriumlicht Strahlenfilter fir D
Beobachteter |Drehungswinkel Beobachteter - Drehungswinkel
%  Drehungswinkel fior 1 mm # | Drehungswinkel fir 1 mm
‘1. Quarzplatte von 2.547 mm Dicke.
4° 55.25° 21.69° 3° 55.09° 21.63°
4 55.33 21.72 b} 55.14 21.65
4 55.28 21.70 5 35,41 21.75
5 55.35 2113 5 39.43 21.76
3 55.32 21.72 5 53.39 21.75
Mittel: 21.712 Mittel: 21.708
II. Quarzplatte von 1.575 mm Dicke.
4° 34.14° 21.68° 3° 34.11° 21.66°
4 54,19 21.71 5 34.15 21.68
5 34.17 21.70 5 34.08 21.64
5 34.19 21.71 b) 34.07 21.63
b 34.16 | 21.69 6 34.16 21.69
Mittel: 21.698 Mittel: 21.660
III. Quarzplatte von 0.519 mm Dicke.
4° 11.240° 21.66° 3° 11.269° 21.71°
4 11.268 21.71 3 11.250 21.68
4 11.264 21.70 b 11.252 21.68
5 11.262 21.70 6 11.248 21.67
5 11.252 21.68 10 11.257 21.69
Mittel: 21.690 Mittel: 21.686
B. Fliissigkeiten. (Linge der Schicht 2.001 dm.)
Concentration Natriamlicht Strahlenfilter
in 100 cem fir D
' 21693 g 28.79° 28.82°
Wassrige Rohrzucker- 10.847 14.40 14.50
Losungen 10.847 14.39 14.52
\ 5.423 7.16 7.18
Weinsiurelosung 34.824 7.20 7.23
Rechts - Terpentinél — 9.68 9.70

) Die neuerdings von dieser Werkstatt gelieferten Zirkonplatten erwiesen
sich trotz grdsserer Lichtintensitit fiir den Polarisationsapparat weniger ge-
eignet als die Cylinder, weil die Helligkeitsvertheilung auf der glihenden
Fliche nicht so gleichmissig bleibt, wie bei den letzteren.
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Wie man sieht, ldsst sich das Strahblenfilter mit Sicherheit an
Stelle von Natriumlicht verwenden. Dies ist um so mehr der Fall,
je geringere Drehung und Dispersion die active Schicht besitzt. Treten
in Folge starker Dispersion FFarben im Gesichtsfelde auf, so nehmen
die Differenzen in Einstellungen zu, und es ist dann zweckmissiger,
die Natriumflamme anzuwenden. Zu der letzteren wird man auch
greifen, wenn es sich nur um wenige Beobachtungen handelt, wihrend
bei Arbeiten, die eine grosse Zahl von polarimetrischen Messungen
.-erfordern, das Strahlenfilter entschieden vorzuziehen ist.

Berlin., II. Chemisches Institut der Universitiit.

529. Richard M&éhlau und P. Koch: Zur Kenntniss der
Fluoresceinfarbstoffe.
(Eingegangen am 11. October.)

Als Fluoresceinfarbstoffe lassen sich gegenwirtig vier Gruppen
von Farbstoffen zusammenfassen: das Fluorescein mit seinen Abkémm-
lingen, die Rhodamine, die Rosamine und die Pyronine.

Die beiden ersteren Gruppen stehen zu einander in der Beziehung
von Phenolen zu den entsprechenden Aminen; das Rosamin findet
sein phenolartiges Analogon im Resorcinbenzein; dasjenige des Pyro-
nins gelang uns, aus dem Methylendiresorcin zu erhalten. Es kann
als einfachstes Fluorescein oder als Formofluorescein aufgefasst werden.
Mit einigen seiner Homologen und verwandten Gliedern der Pyronin-
reibe bildet es den Gegenstand dieser Untersuchung.

Um die Nomenclatur dieser Verbindungen einheitlich zu gestalten,
schlagen wir vor, die Kérper mit dem Atomcomplex

C
/'\\ \\//
]
o/ N \o N

alsjFluorone, diejenigen mit dem Atomcomplex
C
VAV ANVAN
ol
HN \/\/\/
0)
als Fluorimle zu bezeichnen.

Berichte d. D. chem. Gesellschaft, Jahrg, XXVII, 186



